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@ Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem Luftbehandlungsmittel insbesondere zur Luftentkeimung 
und/oder Luftbeduftung 

@ Eine Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 

Luftbehandlungsmittel weist einen Vorratsbeh alter (10) 

zur Aufnahme von flussigem Luftbehandlungsmittel (12) 

auf. Mit dem Vorratsbeh a Iter (10) ist uber ein Rohr (30) 

eine Verdampfungseinrichtung (46) zum Erwarmen des 

Luftbehandlungsmittels (12) vorgesehen. Uber eine Do- 

siereinrichtung (38), die zwischen dem Vorratsbehalter 

(10) und der Verdampfungseinrichtung (46) angeordnet 

ist, erfolgt eine mengenbegrenzte Zufuhr an Luftbehand- 
lungsmittel zu der Verdampfungseinrichtung (46). Die 

Verdampfungseinrichtung (46) ist mit einem Mischbehal- 

ter (32) verbunden, in dem das dampfformige Luftbe- 
handlungsmittel mit Luft gemischt wird und das Gemisch 

aus dampfformigen Luftbehandlungsmittel und Luft 
■ durch eine Austrittsoffnung (52) in einem mit Luftbehand- 
t lungsmittel (12) zu behandelnden Raum abgefuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anrei- 
cherung von Luft mit einem Luftbehandlungsmittel insbe- 
sondere zur Luftentkeimung und Luftbeduftung. 
[0002] Die Luftbehandlung ist beispielsweise in Wohn- 
raumen (z. B. von Allergikern), in Burogebauden, Verkehrs- 
und Transportmitteln, Hygienebereichen und im Gesund- 
heitswesen erforderlich. Zur Luftbehandlung sind Vcrdamp- 
fer bekannt, in denen mit Hilfe einer Verdampfungseinrich- 
tung ein Luftbehandlungsmittel verdampft wird. Bei einer 
derartigen Verdampfung des Luftbehandlungsmittels wird 
die Luft relativ stark mit Behandlungsmitteln angereichert, 
so dass sich das Behandlungsmittel in dem zu behandelnden 
Raum niederschlagt. Auch durch eine Taktung eines auf- 
grund von Warmezufuhr arbeitenden Verdampfers kann ein 
Niederschlag des Luftbehandlungsmittels nicht vermieden 
werden. Der Niederschlag ist lediglich zeitlich begrenzt. 
Der Niederschlag von Luftbehandlungsmittel an kalten Ge- 
genstanden wie Fenstern u. dgl, stort den Benutzer und fuhrt 
ferner zur leichteren Verschmutzung dieser Gegenstande, da 
beispielsweise Staub durch den Niederschlag angezogen 
wird. Der Niederschlag an Holzmobeln u. dgl. kann femer 
zu Beschadigungen an den Mobeln fiihren. 
[0003] Femer sind Spruh-Druckluft-Systeme zum Ver- 
spriihen von Luftbehandlungsmittel bekannt. Hierbei erfolgt 
eine feine Zerstaubung des Luftbehandlungsmittels. Auch 
beim Verwenden von Spruh-Druckluft-Systemen ist das 
Auftreten von Niederschlag des Luftbehandlungsmittels 
nicht vermieden. 

[0004] Ein weiterer Anwendungsbereich fur Luftbehand- 
lungsmittel ist beispielsweise das Einbringen von Entkei- 
mungsmitteln beim Abkiihlen von Backwaren nach dem 
Backvorgang. Hierbei muss vermieden werden, dass sich 
vor dem Verpacken Schimmelkeime auf der Oberflache der 
Backwaren ablagern. Da auch in diesem Bereich ein Nieder- 
schlag des Luftbe'handlungsmittels nicht akzeptabel ist, wer- 
den aufwendige Luftfilteranlagen mit unterschiedlichen Fil- 
tersystem eingesetzt. Hierbei besteht das Problem, dass sich 
die Schimmelkeime in der Luftfilteranlage ablagern konnen 
und fur den Luftfilter selbst als Schimrnelbildungsherde wir- 
ken. Dies hat zur Folge, dass die Filter haufig ausgewechseit 
und sehr griindlich gereinigt werden miissen. 
[0005] Eine Luftbehandlung ist ferner bei der Lagerung 
von Kase nach der Reifung erforderlich, da nach der Rei- 
fung durch die in der Luft befindlichen Schimmelkeime eine 
unerwunschte Schimmelbildung auf der Kaseoberflache 
auftritt. Um dies zu vermeiden, werden Kase beispielsweise 
mit einem Deckmittel uberzogen, in dem ein Antibiotikum 
enthalten ist. Das Antibiotikum dringt aufgrund von Diffu- 
sions in den AuBenbereich des Kascs cin. Dies hat zur 
Folge, dass beim Genuss des Kases dem menschlichen Kor- 
per ungewiinscht Antibiotikum zugefiihrt wird. Die Verwen- 
dung von Filteranlagen bei der Kasezubereitung hat densel- 
ben Nachteil wie bei der Zubereitung von Backwaren. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur 
Anreicherung von Luft mit einem Luftbehandlungsmittel zu 
schaffen, bei der der Niederschlag des Luftbehandlungsmit- 
tels vermieden ist. 

[0007] Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 bzw. 10. 
[0008] Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
weist die erflndungsgemaBe Vorrichtung einen Vorratsbe- 
halter zur Aufnahme von fiiissigem Luftbehandlungsmittel 
und eine mit dem Vorratsbehalter beispielsweise iiber ein 
Rohr oder einen Schlauch verbundene Verdampfungsein- 
richtung zum Erwannen des Luflbehandlungsiniltels auf. 
ErfindungsgemaB ist zwischen dem Vorratsbehalter und der 
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Verdampfungseinrichtung, d. h. beispielsweise in dem 
Schlauch oder Rohr, eine Dosiereinrichtung angeordnet. 
Durch die Dosiereinrichtung wird eine mengenbegrenzte 
Zufuhr von flussigem Luftbehandlungsmittel zu der Ver- 

5 dampfungseinrichtung gewahrleistet ErfindungsgemaB ist 
mit der Verdampfungseinrichtung ein Mischbehalter ver- 
bunden, in dem das verdampfte Luftbehandlungsmittel mit 
Luft gemischt wird. Zum Abfuhren des Gemisches aus Luft 
und dampffSrmigen Luftbehandlungsmittel weist der 

10 Mischbehalter eine Austrittsoffnung auf. ErfindungsgemaB 
wird dem Mischbehalter beispielsweise durch Eintrittsoff- 
nungen im Verhaltnis zu der zugefuhrten geringen Menge an 
flussigem Luftbehandlungsmittel derart viel Luft zugefiihrt, 
dass es moglich ist, dem zu behandelnden Raum einen Luft- 

15 behandlungsmittelanteil pro Stunde und Kubikmeter Luft 
zuzufuhren, der zwischen 0,1 und 0,00001 ml vorzugsweise 
zwischen 0,01 und 0,001 ml betragt. Aufgrund dieser gerin- 
gen Menge an Luftbehandlungsmittel, die dem zu behan- 
delnden Raum zugefiihrt wird, kann kein Niederschlag des 

20 Luftbehandlungsmittels in dem Raum nachgewiesen wer- 
den. Ein storender Niederschlag an kiihlen Fenstern o. dgl. 
tritt daher nicht auf. Die erflndungsgemaBe Vorrichtung ist 
somit insbesondere fur Wohnraume, Wartezimmer u. dgl. 
geeignet. 

25 [0009] In dem aus der Austrittsoffnung des Mischbehal- 
ters austretendem Gemisch aus dampfformigen Luftbehand- 
lungsmittel und Luft ist der Luftbehandlungsmittelanteil 
vorzugsweise kleiner als 100 ppb (parts per billion) und ins- 
besondere kleiner als 10 ppb. 

30 [0010] Vorzugsweise ist zum Mischen des dampfformigen 
Luftbehandlungsmittels mit Luft dem Mischbehalter ein 
Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms wie ein Ventilator 
zugeordnet. Von dem Ventilator wird Luft durch die im 
Mischbehalter vorgesehenen Lufteinlassoffnungen in den 

35 Mischbehalter eingesaugt oder eingeblasen. Ferner dient das 
Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms dazu, das Gemisch 
aus Luft und dampfformigem Luftbehandlungsmittel aus 
der Austrittsoffnung auszustoBen bzw. auszublasen. 
[0011] Vorzugsweise wird eine Menge von 0,01 ml pro 

40 Kubikmeter und Stunde bis 0,005 ml pro Kubikmeter und 
Stunde an Luftbehandlungsmittel dem zu behandelnden 
Raum zugefiihrt. Bei einem Raum von beispielsweise 50 
Kubikmeter Luft werden somit 0,5 ml pro Stunde bis 
0,25 ml pro Stunde aus dem Vorratsbehalter der Verdamp- 

45 fungseinrichtung zugefiihrt und in dieser verdampft. 

[0012] Insbesondere um ein MitreiBen von Tropfchen an 
Luftbehandlungsmittel durch den Luftstrom zu vermeiden, 
darf die Forderleistung des Mittels zur Forderung des Luft- 
stroms nicht zu groB sein. Andererseits ist ein relativ hohes 

50 Fordervolumen gefordert, um einen auBerst geringen Anteil 
an Luftbehandlungsmittel pro Kubikmeter Luft zu erziclen. 
Bei einer zu verdampfenden Menge an Luftbehandlungsmit- 
teln von 0,25 -0,5 ml pro Stunde betragt der eeforderte Vo- 
lumenstrom an Luft vorzugsweise 25-35 m pro Stunde. 

55 Das Verhaltnis zwischen geforderter Luftmenge und der 
Verdampfungseinrichtung zugefuhrten Menge Luftbehand- 
lungsmittel liegt somit im Bereich von 140/1 bis 50/1, vor- 
zugsweise 100/1 bis 70/1. 

[0013] Um einen Unterdruck in dem Mischbehalter zu 
60 vermeiden, ist die mindestens eine Lufteintrittsoffnung des 
Mischbehalters im Querschnitt groBer als die mindestens 
eine Austrittsoffnung. Bei mehreren Austritts- bzw. mehre- 
ren Eintrittsoffnungen ist jeweils die Summe der Quer- 
schnittsflachen der Austrittsoffnungen kleiner als die 
65 Summe der Querschnittsflachen der Lufteintrittsoffnungen. 
[0014] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt eine kontinuierliche Zufuhr von Luftbehand- 
lungsmittel zu der Verdampfungseinrichtung. Um dies zu 
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gewahrleisten, weist die Dosiereinrichtung vorzugsweise 
eine Austrittsoffnung, durch die das Luftbehandlungsmittel 
in Richtung der Verdampfungseinrichtung austritt, auf, de- 
ren Querschnittsflache kleiner als 0,078 cm, insbesondere 
kleiner als 0,000314 cm ist. Bei einer runden Austrittsoff- 
nung entspricht dies einem Durchmesser von 0,1 mm bzw. 
0,2 mm. Vorzugsweise handelt es sich um eine fest vorgege- 
bene nicht variierbare Austrittsoffnung. Ein Variieren des 
Durchmessens der Austrittsoffnung kann beispielsweise 
durch Auswechseln entsprechender Scheibe o. dgl., in der 
die Austrittsoffnung vorgesehen ist, erfolgen. Ebenso ist es 
mdglich, eine Scheibe o. dgi. mit relativ groBer Austrittsoff- 
nung vorzusehen und die Menge an Luftbehandlungsmittel, 
die der Verdampfungseinrichtung zugefuhrt wird, dadurch 
zu reduzieren, dass Scheiben mit kleineren Austrittsoffnun- 
gen in Russrichtung vor oder hinter der Scheibe mit groBen 
Luftaustrittsoffnungen vorgesehen werden. Hierfur konnen 
beispielsweise in einem zwischen dem Vorratsbehalter und 
der Verdampfungseinrichtung angeordneten Rohr oder 
Schlauch Einschiebschlitze zum Einschieben derartiger 
Scheiben vorgesehen sein. 

[0015] Vorzugsweise ist der Vorratsbehalter gegeniiber 
der Verdampfungseinrichtung derart angeordnet, dass ein 
Hohenunterschied zwischen diesen beiden Teilen der Vor- 
richtung besteht, wobei der Vorratsbehalter hoher angeord- 
net ist. Hierdurch besteht ein Gefalie in der Fluidverbin- 
dung, wie dem Schlauch oder dem Rohr, zwischen dem Vor- 
ratsbehalter und der Verdampfungseinrichtung. Dies ermog- 
licht eine kontinuierliche Zufuhr von Luftbehandlungsmittel 
zu der Verdampfungseinrichtung, ohne dass eine Pumpe 
oder eine andere Fordereinrichtung vorgesehen sein muss. 
Die einzigen Energieverbraucher der erfindungsgemafien 
Vorrichtung sind somit die Verdampfungseinrichtung und 
der Ventilator. 

[0016] Da nur sehr geringe Mengen an Luftbehandlungs- 
mittel verdampft werden mussen und es sich bei Luftbe- 
handlungsmittel im Allgemeinen um relativ leicht fltichtige 
Stoffe handelt, weist die Verdampfungseinrichtung vorzugs- 
weise eine Temperatur von 40 -70°C auf. 
[0017] Es ist ferner moglich, anstatt einer Dosiereinrich- 
tung mit entsprechend angepasster kleiner Austrittsoffnung 
eine Schlauchpumpe oder ein anderes geeignetes Fordermit- 
tel zum Fordem des Luftbehandlungsmittels vorzusehen. 
Hierbei erfolgt vorzugsweise wiederum eine kontinuierliche 
Forderung von Luftbehandlungsmittel. Die Menge des Luft- 
behandlungsmittels ist einerseits von dem Fordervolumen 
des Ventilators und andererseits von der GroBe des zu be- 
handelnden Raums abhangig. Anstatt einer kontinuierlichen 
Forderung ist es auch moglich, das Luftbehandlungsmittel 
in Intervallen der Verdampfungseinrichtung zuzufuhren. 
Dies hat den Vorteil, dass herkommliche kostengiinstige 
Schlauchpumpen eingesetzt werden konnen. 
[0018] Vorzugsweise weist der Vorratsbehalter eine 
Druckausgleichseinrichtung auf, so dass im Vorratsbehalter 
stets Umgebungsdruck und kein Unterdruck herrscht. Durch 
Unterdruck wiirde die Menge an Luftbehandlungsmittel, die 
der Verdampfungseinrichtung zugefuhrt wird, beeinflusst. 
Der Vorratsbehalter ist vorzugsweise mit einem Deckel 
o. dgl. verschlossen. Der Deckel, der zum Befullen des Vor- 
ratsbehalters abnehmbar ist, weist vorzugsweise einen Parti- 
kelfilter auf. Der Partikelfilter ist derart ausgebildet, dass 
Luft in den Vorratsbehalter zum Druckausgleich einstromen 
kann, andererseits aber verhindert ist, dass Partikel wie bei- 
spielsweise Staub in den Vorratsbehalter gelangen. Durch 
derartige Partikel kann die Dosiereinrichtung verstopft oder 
die Durchflussrate beeintrachtigt werden. Die Druckaus- 
gleichseinrichtung, bei deres sich vorzugsweise um eine mit 
einem Partikelfilter versehene Offhung handelt, ist vorzugs- 



weise im Deckel vorgesehen. Sie kann jedoch auch an einer 
anderen S telle des Vorratsbehalters angeordnet sein. 
[0019] Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der Er- 
findung zur Anreicherung von Luft mit einem Luftbehand- 
5 lungsmittel weist ebenfalls einen Vorratsbehalter zur Auf- 
nahme von flussigem Luftbehandlungsmittel sowieeine mit 
dem Vorratsbehalter verbundene Verdampfungseinrichtung 
zum Erwarmen des Luftbehandlungsmittels auf. Diese be- 
vorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung weist eine geneigt 

10 angeordnete Verdunstungsoberfiache der Verdunstungsein- 
richtung auf. Uber diese geneigte Verdunstungsoberfiache 
flieBt das Luftbehandlungsmittel. ErfindungsgemaB ist mit 
der Verdunstungseinrichtung eine Ruckfuhreinrichtung ver- 
bunden, die das nicht verdampfte Luftbehandlungsmittel in 

15 den Vorratsbehalter zuruckfuhrt. Auf der Verdunstungsober- 
fiache der Verdunstungseinrichtung bildet sich somit vor- 
zugsweise ein diinner Film an Luftbehandlungsmittel, so 
dass eine gieichmaBige Verdunstung des Luftbehandlungs- 
mittels uber die gesamte Oberflache der Verdunstungsober- 

20 flache stattfindet. 

[0020] Durch das Vorsehen einer Ruckfuhreinrichtung, 
durch die iiberschussiges Luftbehandlungsmittel aufgefan- 
gen und in den Vorratsbehalter zuriickgefuhrt wird, muss die 
Menge an Luftbehandlungsmittel, die der Verdunstungsein- 

25 richtung zugefuhrt. wird, nicht so exakt bestimmt werden. 
Vieimehr ist die Menge an Luftbehandlungsmittel, die ver- 
dunstet und der zu behandelnden Luft zugefuhrt wird, im 
Wesentlichen von der Temperatur der Verdampfungsober- 
fiache der Verdampfungseinrichtung abhangig. Die Menge 

30 an Luftbehandlungsmittel, die der zu behandelnden Luft zu- 
gefuhrt wird, kann somit auf einfache Weise durch Regeln 
der Temperatur der Verdampfungsoberfiache eingestellt 
werden. Ferner weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung den 
Vorteil auf, dass aufgrund eines vorzugsweise kontinuierli- 

35 chen FlieBens des Luftbehandlungsmittels uber die Ver- 
dampfungsoberfiache auf der Verdampfungsoberfiache 
keine Ablagerungen entstehen. Durch Ablagerungen kann 
der Wirkungsgrad der Verdampfungseinrichtung beeintrach- 
tigt werden. Ferner ist es erforderlich, die Verdampfungsein- 

40 richtung regelmaBig zu reinigen. Derartiges Reinigen ist bei 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung nicht oder allenfalls nur 
in sehr groBen Zeitabstanden erforderlich. 
[0021] Die Neigung der Verdampfungsoberfiache, die 
vorzugsweise in einer Ebene angeordnet ist, betragt vor- 

45 zugsweise 10 bis 30°C gegeniiber einer Horizontalen. Be- 
sonders bevorzugt ist eine Neigung von 15 bis 25°C. 
[0022] Um ein gezieltes FlieBen des Luftbehandlungsmit- 
tels uber die Verdampfungsoberfiache zu gewahrleisten, 
weist die Verdampfungsoberfiache vorzugsweise in Fluss- 

50 richtung des Luftbehandlungsmittels verlaufende Transpor- 
trillen auf. 

[0023] Vorzugsweise weist die zweite Ausfuhrungsform 
der Erfindung einen entsprechend der vorstehend beschrie- 
benen ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ausgebildeten 

55 Mischbehalter auf. Vorzugsweise ist innerhalb des Mischbe- 
halters ein Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms, wie ein 
Ventilator, angeordnet. Besonders bevorzugt ist die Anord- 
nung des Ventilators unterhalb der Verdampfungseinrich- 
tung, so dass die Luft seitlich an der Verdampfungseinrich- 

60 tung vorbeistromt und hierbei mit verdampften Luftver- 
dampfungsmittel angereichert wird. Die Anordnung des 
Ventilators unterhalb der Verdampfungseinrichtung hat den 
Vorteil, dass die Verdampfungsoberfiache durch den vom 
Ventilator erzeugten Luftstrom nicht zu stark abgekuhlt 

65 wird, so dass die gewiinschte Verdampfungsrate erhalten 
bleibt. 

[0024] Die zweite Ausfuhrungsform der Erfindung mil ge- 
neigter Verdampfungsoberfiache kann entsprechend der 
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vorstehend beschriebenen ersten Ausfiihrungsform vorteil- 
haft weitergebildet sein. 

[0025] Zum Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur Luftenlkeiniung wird als Luftbehandlungsinittel vor- 
zugsweise eine antimikrobioelle Zusammensetzung ver- 
wendet Vorzugsweise enthalt die antimikrobioelle Zusam- 
mensetzung eine oder mehrere GRAS-Aromastoffe oder de- 
ren Derivate. Bevorzugte antimikrobioelle Zusammenset- 
zungen sind in WO 01 037 47 Al auf den Seiten 5-14 be- 
schrieben. 

[0026] Zur Geruchsneutralisierung der Luft wird vorzugs- 
weise eine geruchsmaskierte Zusammensetzung verwendet, 
die wenigstens eine geruchsmaskierende Komponente auf- 
weist aus Terpenen, Maisstarke, Mangansalzen, atherischen 
Olen und Polyvinylpyrrolidon. 

[0027] Die bevorzugte Verbindung der geruchsmaskieren- 
den Komponente (A) ist Polyvinylpyrrolidon (Poly vidone; 
Poly(2-oxo- 1 -Pyrrolidinyl)ethylen; Poly( l-vinyl-2-Pyrroli- 
don; nachfolgend auch kurz "PVP"), insbesondere solches 
PVP mit einer Molmasse von 10.000 bis 60.000 g/mol, vor- 
zugsweise 30.000 bis 50.000 g/mol. Besonders bevorzugt ist 
PVP mit einer Molmasse von etwa. 40.000 g/mol, d. h. es ist 
ein PVP, das einen gewissen Vernetzungsgrad (d. h. eine 
Viskositat von 15 bis 25, vorzugsweise etwa 2 mPa ■ s 
(20 Gew.-% in Wasser) besitzt. Der Anteil der geruchsmas- 
kierenden Komponente (A) an der geruchsmaskierenden 
Zusammensetzung liegt vorzugsweise im Bereich von 0,001 
bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%. 
[0028] GemaB der Ausfuhrungsform (2) enthalt die ge- 
ruchsmaskierende Zusammensetzung weitere Functional- 
Flavour-Komponente (B), und diese enthalt vorzugsweise 
cine oder mehrere der folgenden Substanzen: 
Hexylbutyrat, Octylacetat, Isobutylisobutyrat, cis-3-Hexen- 
1-ylacetat cis-3, y-Decalactone, Ethylcaproat, Butylacetat, 
Ethylbenzoat, Ethylbutyrat, Hexylacetat, Methylcaproat, 
Phenylethylalkohol, Citronellol, Undecylaldehyd, Benzyl- 
phenylacetat, Cinnamik-Alkohol, Eugenol, Benzylacetat, 
Linalool, cis-Jasmone, Acetylmethyianthranilat, cis-3-He- 
xen-l-ol, cis-3-Hexen-l-ylsalicylat, Methylbenzoat, Me- 
thylsalicylat, Geranylacetat, cis-3-Hexen-l-ylacetat, Litsea 
Cubeba, Orangenol, Phenylpropylalkohol und Phenylethyl- 
acetat. 

[0029] Vorzugsweise betragt der Anteil der Functional- 
Flavour-Komponente (B) 0,001 bis 20Gew.-%, vorzugs- 
weise 0,1 bis 5 Gew.-%, der geruchsmaskierenden Zusam- 
mensetzung. 

[0030] GemaB der Ausfuhrungsform (3) der Erfindung 
kann die geruchsmaskierende Zusammensetzung noch wei- 
terhin eine Aromastoffkomponente (C) enthalten, die ausge- 
wahlt aus atherischen Olen, Aromastoffen und Duftstoffen. 
Dabei ist der Anteil der AromastorYkomponente (C) an der 
geruchsmaskierenden Zusammensetzung 0,01 bis 95 Gew.- 
%, vorzugsweise 0,1 bis 80 Gew.-%. In einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrungsform enthalt die Aromastoffkompo- 
nente (C) antimikrobielle Substanzen, vorzugsweise enthalt 
sie wenigstens einen GRAS(Generaliy Recognized As 
Safe)-Aromastoff. Besonders bevorzugt hiervon sind soiche 
Aromastoffkomponenten (C), die einen aromatischen 
GRAS-Aromaalkohol (wie Benzyalkohol, Zimtalkohol, a- 
Methylbenzylalkohol und Anisalkohol, wobei Benzylalko- 
hol bevorzugt ist) oder eine GRAS-Polyphenolverbindung 
enthalten, bzw. soiche, die wenigstens 2 GRAS-Aroma- 
stoffe enthalten. Es hat sich dabei gezeigt, dass besonders 
soiche Aromastoffkomponenten (C), die 

(a) eine oder mehrere GRAS- Aroma- Alkohole oder 
deren Derivate 



und 



(b) einen oder mehrere Aromastoffe, ausgewahlt aus 
(bl) Polyphenol verbindungen und 
5 (b2) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate 

besonders bevorzugt sind. 

[0031] Die genannten GRAS-Aroma-Alkohole der Kom- 
ponente (a) sowie die nachfolgend definierten Komponenten 

10 (b) bis (h) sind von der FDA-Behorde zur Verwendung in 
Nahrungsmitteln als gewerbesicher anerkannt (GRAS = Ge- 
nerally Recognized As Safe In Food). Bei den erwahnten 
GRAS- Aroma- Alkoholen und auch bei den nachfolgend de- 
finierten anderen GRAS-Aromastoffen handelt es sich um 

15 soiche Verbindungen, die in FEMA/FDA GRAS Flavour 
Substances Lists GRAS 3-15 Nr. 2001-3905 (Stand 2000) 
genannt sind. In dieser Liste sind natiirliche und naturidenti- 
sche Aromastoffe aufgefiihrt, die von der amerikanischen 
Gesundheitsbehorde FDA zur Verwendung in Nahrungsmit- 

20 teln zugelassen sind: FDA Regulation 21 CFR 172.515 fur 
naturidentische Aromastoffe (Synthetic Flavoring Substan- 
ces and Adjuvants) und FDA Regulation 21 CFR 182.20 fur 
natiirliche Aromastoffe (Natural Flavoring Substances and 
Adjuvants). 

25 [0032] Die Aromastoffkomponente (C) kann 

0,1 bis 99,9Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 99Gew.-%, 
Komponente (a), 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10Gew.-%, Kom- 
ponente (bl) und/oder 
30 0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-%, Kom- 
ponente (b2) 
enthalten. 

[0033] ErfindungsgemaB kann die Komponente (a) einen 
oder mehrere GRAS -Aroma- Alkoholen enthalten. Bevor- 
35 zugt wird erfindungsgemaB der Einsatz von zwei oder drei 
GRAS-Aroma-Alkoholen. Im einzelnen konnen beispiels- 
weise folgende GRAS-Aroma-Alkohole zum Einsatz kom- 
men: 

Benzylalkohol, Acetoin (Acetylmethylcarbinol), Ethylalko- 

40 hoi (Edianol), Propylalkohol (1-Propanol), iso-Propylalko- 
hol (2-Propanol, Isopropanol), Propylenglykol, Glycerin, n- 
Butylalkohol (n-Propylcarbinol), iso-Butylalkohol (2-Me- 
thyl-l-propanol), Hexylalkohol (Hexanol), L-Menthol, Oc- 
tylalkohol (n-Octanol), Zimtalkohol (3-Phenyl-2-propen-l- 

45 ol), a-Methylbenzylalkohol (1-Phenylethanol), Heptylalko- 
hol (Heptanol), n-Amylalkohol (1-Pentanol), iso-Amylalko- 
hol (3-Methyl-l-butanol), Anisalkohol (4-Methoxybenylal- 
kohol, p-Anisalkohol), Citronellol, n-Decylalkohol (n-De- 
canol), Geraniol, p-y-Hexanol (3-Hexenol), Laurylalkohol 

50 (Dodecanol), Linalool, Nerolidol, Nonadienol (2,6-Nona- 
dien-l-ol), Nonylalkohol (Nonanol-1), Rhodinol, Terpineol, 
Borneol, Clineol (Eucalyptol), Anisol, Cuminylalkohol (Cu- 
minol), 10-Undecen-l-ol, 1-Hexadecanol. Als Derivate 
konnen sowohl natiirliche oder naturidentische Derivate als 

55 auch synthetische Derivate eingesetzt werden. Geeignete 
Derivate sind z. B. die Ester, Ether und Carbonate der vor- 
stehend genannten GRAS-Aroma-Alkohole. Besonders be- 
vorzugte GRAS-Aroma-Alkohole sind Benzylalkohol, 1- 
Propanol, Glycerin, Propylenglycol, n-Butylalkohol, Citro- 

60 nellol, Hexanol, Linalool, Acetoin und deren Derivate. 
[0034] Als Komponente (bl) konnen die folgenden Poly- 
phenole eingesetzt werden: 

Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon, Phloroglucin, Pyro- 
gallol, Cyclohexan, Usninsaure, Acylpolyphenole, Lignine, 
65 Anthocyane, Flavone, Catechine, Gallussaurederivate (z. B. 
Tannine, Gallotannin, Gerbsauren, Gallus-Gerbsauren), 
(einschlieBlich der Derivate der vorstehend genannten Ver- 
bindungen wie (2,5-Dihydroxyphenyl)carboxyl- und (2,5- 
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Dihydroxyphenyl)alkylencarboxylsubstitutionen, Salze, 
Ester, Amide), KafTesaure und deren Ester und Amide, Ra- 
vonoide (z. B. Flavon, Ravonol, Isoflavon, Gossypetin, My- 
recetin, Robinetin, Apigenin, Morin, Taxifolin, Eriodictyol, 
Naringin, Rutin, Hesperidin, Troxerutin, Chrysin, Tangeri- 5 
tin, Luteolin, Catechine, Quercetin, Fisetin, Kaempferol, 
Galangin, Rotenoide, Aurone, Ravonole, -diole), Extrakte 
aus z. B. Camellia Primula. Weiterbin konnen auch deren 
mogliche Derivate, z. B. Salze, Sauren, Ester, Oxide und 
Ether verwendet werden. Das besonders bevorzugte Poly- 10 
phenol ist Tannin (eine GRAS- Verb indung). 
[0035] Als Komponente (b2) konnen beispielsweise fol- 
gende GRAS -Sauren zum Einsatz kommen: 
Essigsaure, Aconitsaure, Adipinsaure, Ameisensaure, Ap- 
felsaure (1-Hydroxybernsteinsaure), Capronsaure, Hydro- 15 
zimtsaure (3-Phenyl-l-propionsaure), Pelargonsaure (No- 
nansaure), Milchsaure (2-Hydroxypropionsaure), Phenoxy- 
essigsaure (Glykolsaurephenylether), Phenylessigsaure (cc- 
Toluolsaure), Valeriansaure (Pentansaure), iso- Valerian- 
saure (3-Methylbutansaure), Zimtsaure (3-Phenylpropen- 20 
saure), Citronensaure, Mandelsaure (Hydroxyphenylessig- 
saure), Weinsaure (2,3-Dihydroxybutandisaure; 2,3-Dihy- 
droxybernsteinsaure), Fumarsaure, Tanninsaure und deren 
Derivate. 

[0036] Geeignete Derivate der genannten S auren im Sinne 25 
der vorliegenden Erfindung sind Ester (z. B. Ci_6-Alkylester 
und Benzylester), Amide (einschlieBlich N-substituierte 
Amide) und Salze (Alkali-, Erdalkaii- und Ammonium- 
salze). Ebenfalls umfaBt der Begriff Derivate im Sinne der 
vorliegenden Erfindung Modifikationen der Seitenketten- 30 
Hydroxy funktionen (z. B. Acyl- und Alkylderivate) und 
Modifikationen der Doppelbindungen (z. B. die perhydrier- 
ten und hydroxilierten Derivate der genannten Sauren). 
[0037] Das Mischungsverhaltnis der Komponente (a) zu 
Komponenten (b) liegt vorzugsweise zwischen 10.000 : 1 35 
und 1 : 10.000, besonders bevorzugt zwischen 1000 : 1 und 
1 : 1000 und ganz besonders bevorzugt zwischen 100 : 1 
und 1 : 100. 

[0038] Eine bevorzugte Ausftihrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ist die Aromas toffkomponente (C) die 40 

(al) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und 
gegebenenfalls 

(a2) einen oder mehrere weitere GRAS -Aroma- Alko- 
hole oder deren Derivate und 45 
(bl) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/ 
oder 

(b2) eine oder mehrere GRAS-S auren oder deren De- 
rivate enthalt. 

50 

[0039] Geeignete Mengen der Komponenten (al), (a2), 
(bl) und (b2) sind dabei: 

0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% Benzy- 
lakohol; 

0 bis 99,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew.-% Kom- 55 
ponente (a2) 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-% Kom- 
ponente (bl) und/oder 

0 bis 70Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-% Kom- 
ponente (b2). 60 
[0040] Die Aromastoffkomponente (C) kann weiterhin 
noch die folgenden Komponenten (c) bis (h) enthalten, die 
ebenfalls Aromastoffe sind, die in der FEMA/FDA GRAS 
Flavour Substances Liste als G.R.A.S. (Generally Recogni- 
zed As Safe In Food) 3-15 Nr. 2001-3905 (Stand 2000) aner- 65 
kannt sind. 

[0041] Als Komponente (c) konnen folgende Phenolver- 
bindungen zum Einsatz kommen: 



563 Al 

8 

Thymol, Methyleugenol, Acetyleugenol, Safrol, Eugenol, 
Isoeugenol, Anethol, Phenol, Methylchavicol (Estragol; 3- 
4-Methoxyphenyl-l-propen), Carvacrol, a-Bisabolol, For- 
nesol, Anisoi (Methoxybenzol) und Propenylguaethoi (5^ 
Prophenyl-2-ethoxaphenol) und deren Derivate. 
[0042] Als GRAS-Ester (Komponente (d)) kommen Alli- 
cin und die folgenden Acetate iso-Amylacetat (3 -Methyl- 1- 
butylacetat), Benzylacetat, Benzylphenylacetat, n-Butylace- 
tat, Cinnamylacetat (3-Phenylpropenylacetat), Citronellyl- 
acetat, Ethylacetat (Essigester), Eugenolacetat (Acetyleug- 
enol), Geranylacetat, Hexylacetat (Hexanylethanoat), Hy- 
drocinnamylacetat (3-Phenylpropylacetet), Linalylacetat, 
Octylacetat, Phenylethylacetat, Terpinylacetat, Triacetin 
(Glyceryltriacetat), Kaliumacetat, Natriumacetat, Calcium- 
acetat zum Einsatz. Weitere geeignete Ester sind die Ester- 
derivate der vorstehend definierten Sauren (Komponente 
(b2)). 

[0043] Als Terpene (Komponente (e)) kommen z. B. 
Campher, Limonen und p-Caryophyllen in Betracht 
[0044] Zu den verwendbaren Acetalen (Komponente (f)) 
zahlen z. B, Acetal, Acetaldehyddibutylacetal, Acetalde- 
hyddipropylacetal, Acetaldehydphenethylpropylacetal, 
Zimtaldehydethylenglycolacetal, Decanaldimethylacetal, 
Heptanaldimethylacetal, Heptanalglyceryiacetal und Ben- 
zaldehydpropylenglykolacetal. 

[0045] Als Aldehyde (Komponente (g)) sind z. B. Acety- 
laldehyd, Anisaldehyd, Benzaldehyd, iso-Butylaldehyd 
(Methyl- 1-propanal), Citral, Citronellal, n-Caprinaldehyd 
(n-Decanal), Ethylvanillin, Fufurol, Heliotropin (Piperonal), 
Heptylaldehyd (Heptanal), Hexylaldehyd (Hexanal), 2-He- 
xenal (p-Propylacrolein), Hydrozimtaldehyd (3-Phenyl-l- 
propanal), Laurylaldehyd (Docdecanal), Nonylaldehyd (n- 
Nonanal), Octylaldehyd (n-Octanal), Phenylacetaldehyd (1- 
Oxo-2-phenylethan), Propionaldehyd (Propanal), Vanillin, 
Zimtaldehyd (3-Phenylpropenal), PeriUaaldehyd und Cumi- 
naldehyd verwendbar. 

[0046] ErfindungsgemaB einsetzbar sind beispielsweise 
auch die im folgenden aufgefuhrten etherischen Ole und/ 
oder die alkoholischen, glykolischen oder durch C02-Hoch- 
druckverfahren erhaltenen Extrakte aus den genannten 
Prlanzen (Komponente (h)): 

(hi) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Alkoho- 
len: Melisse, Koriander, Kardamon, Eukalyptus; 
(h2) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Aldehy- 
den: Eukalyptus citriodora, Zimt, Zitrone, Lemongras, 
Melisse, Citronella, Limette, Orange; 
(h3) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Phenolen: 
Oreganum, Thymian, Rosmarin, Orange, Nelke, Fen- 
chel, Campher, Mandarine, Anis, Cascarille, Estragon 
und Piment; 

(h4) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Acetaten: 
Lavendel; 

(h5) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Estern: 
Senf, Zwiebel, Knoblauch; 

(h6) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteil an Terpenen: 
Pfeffer, Pomeranze, Kummel, Dill, Zitrone, Pfeffer- 
minz, MuskatnuB. 

[0047] Der Anteil der Komponenten (c)-(h) in der Aro- 
mastoffkomponente (C) bzw. (C) ist vorzugsweise kleiner 
oder gleich 25 Gew.-% und liegt bevorzugt im Bereich von 
0,001 bis 9 Gew.-%. Bevorzugt unter den weiteren GRAS- 
Aromastoffen sind die Phenole (c) und etherischen Ole (h). 
[0048] Besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden 
Erfindung sind Aromstoffkomponente (C) bzw. (C), deren 
antimikrobiell wirksamer Bestandteil ausschlieBlich aus 
GRAS-Aromastoffen besteht, d. h. keine "Derivate" der 
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GRAS-AromastofFe enthalt. Als Beispiel einer solchen Zu- 
sammensetzung ist ein Gemisch aus Benzylalkohol, einern 
oder zwei der vorstehend genannten GRAS -Aroma- Alko- 
hole (a2) und Tannin zu nennen. Dieses Gemisch enthalt da- 
bei vorzugsweise 0,1-99,9, besonders bevorzugt 0,1 5 
-20 Gew.-% Benzylalkohol und 0,01-10 Gew.-% Tannin. 
Ein weiteres Beispiel einer bevorzugten Zusammensetzung 
ist ein. Gemisch aus 2 Alkoholen, einem Polyphenol (insbe- 
sondere Tannin) und einem etherischen Ol (insbesondere ei- 
nem phenolischen etherischen Ol, Komponente (h3)). 10 
[0049] Neben den Komponenten (A) bis (C) konnen zu- 
satzlich noch weitere Verbindungen (D) wie Alkohole (Dl) 
Emulgatoren (D2), Stabilisatoren (D3), Antioxidantien 
(D4), Konservierungsmittel (D5), Losemittel (D6), Trager- 
stofFe (D7) etc. eingesetzt werden. Der Anteil der Kompo- 15 
nenten (D) an der geruchsmaskierenden Zusammensetzung 
darf bis 99 Gew.-% betragen, ist vorzugsweise kleiner als 
50 Gew.-% und liegt besonders bevorzugt im Bereich von 
0,lbis20Gew.-%. 

[0050] Bei den Alkoholen (Dl) handelt es sich erfin- 20 
dungsgemaB um einwertige oder mehrwertige Alkohole rnit 
2 bis 10 C-Atomen, vorzugsweise mit 2 bis 7 C-Atomen, 
wobei die GRAS -Alkohole (a) hiervon nicht umfaBt sind. 
Vorzugsweise werden solche Mengen an GRAS-Aroma- Al- 
koholen (a) und weiteren Alkoholen (Dl) eingesetzt, daB 25 
deren Mischungsverhaitnis zwischen 1000 : 1 und 1 : 1000, 
insbesondere zwischen 100 : 1 und 1 : 100 und besonders 
bevorzugt zwischen 10 : 1 und 1 : 10 liegt. 
[0051] Bei den Tragerstoffen D7 handelt es sich vorzugs- 
weise um polymere Verbindungen wie Propylenglykol usw. 30 
[0052] Es kann bei bestimmten Anwendungen, z. B. wenn 
die geruchsmaskierende Zusammensetzung mit Lebensmit- 
tel in Kontakt kommt oder in von Personen bewohnten Rau- 
men eingesetzt wird, angebracht sein, dass Systeme einge- 
setzt werden, die frei von Ethanol und Isopropanol bzw. frei 35 
von bedenklichen Dosierungen von Ethanol und Isopropa- 
nol sind, da diese Stoffe z. B. von Lebensmitteln absorb iert 
werden konnen und auch von den Personen in den behandel- 
ten Raumen eingeatmet werden konnen. Daruber hinaus 
kann bei der Verwendung dieser Verbindungen Explosions- 40 
gefahr bestehen. 

[0053] Nachfolgend wird die Erflndung anhand bevorzug- 
ter Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die anliegen- 
den Zeichnungen naher erlautert. 

[0054] Es zeigen: 45 
[0055] Fig. 1 einen schematische Seitenansicht einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erflndung, 
[0056] Fig. 2 eine vergroBerte Ansicht des Bereichs A in 
Fig. 1, 

[0057] Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer weite- 50 
rcn bevorzugten Ausfuhrungsform der Erflndung, 
[0058] Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer weite- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erflndung, 
[0059] Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie V-V in 
Fig. 4 und 55 
[0060] Fig. 6 eine schematische Schnittansicht entlang der 
Linie VI- VI in Fig. 4. 

[0061] Die erflndungsgemaBe Vorrichtung weist einen 
Vorratsbehalter 10 zur Aufnahme von Luftbehandlungsrnit- 
tel 12 auf. Der Behalter 10 ist im dargestellten Ausfuhrungs- 60 
beispiel zylindrisch, Es kann sich jedoch auch um einen 
rechteckigen oder anders geformten Vorratsbehalter han- 
deln. Ein Boden 14 des Vorratsbehalters 10 ist in Richtung 
einer AuslassofTnung 16 geneigt, so dass das Luftbehand- 
lungsmittel 12 in Richtung der Ausiassoffnung 16 flieBt, 65 
auch wenn nur noch eine geringe Menge an Luftbehand- 
lungsinittel 12 in dem Vorratsbehalter 10 enthalten ist. Das 
Volumen des Vorratsbehalters 10 ist derart bemessen, dass 
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der Vorratsbehalter 10 mit einer Menge an Luftbehand- 
lungsmittel 12, die fur etwa einen Monat ausreichend ist, ge- 
fullt werden kann. 

[0062] Zum Befullen des Vorratsbehalters 10 weist dieser 
eine Einfulloffnung 18 auf, die mit einem zylindrischen Ein- 
fiillstutzen 20 verbunden ist. Der Einfullstutzen 20 ist mit ei- 
nem im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kegelstumpffdr- 
migen Deckel 22 verschlossen. Zur Ausbildung von Luft- 
eintrittsoffnungen 24, die auch bei geschlossenem Deckel 
22 offen bleiben, ist das in Richtung des Deckels 22 wei- 
sende Ende des zylindrischen Ansatzes 22 mit Zinnen 
o. dgl. versehen. Aufgrund der Lufteintrittsoffnungen 24 ist 
gewahrleistet, dass in dem Vorratsbehalter 10 stets Umge- 
bungsdruck herrscht und keine Beeinflussung der geforder- 
ten Menge an Luftbehandiungsmittel aufgrund von Unter- 
druck auftreten kann. 

[0063] An der AuslassofTnung 16 ist ein Auslassstutzen 
26 angeordnet, an dem uber einen Flansch 28 ein Rohr 30 
befestigt ist. Um zu verhindem, dass Staub oder andere Par- 
tikel in das Rohr 30 gelangen, kann beispielsweise in der 
AuslassofTnung 16 ein feinmaschiger Filter vorgesehen sein. 
Das Vorsehen eines Filters im Bereich der AuslassofTnung 
16 hat den Vorteil, dass dieser uber die gegeniiber der Aus- 
lassofTnung 16 angeordnete Einfulloffnung 18 leicht ausge- 
wechselt und gereinigt werden kann. Der Filter ist derart 
ausgebildet, dass Partikel bis zu einer GroBe von mehr als 
etwa 0,1 mm, vorzugsweise mehr als 0,02 mm Durchmesser 
ausgeflltert werden. 

[0064] Um zu verhindem, dass Staub oder andere Partikel 
in den Vorratsbehalter 10 gelangen, kann ferner in den Ein- 
lassoffhungen 24 ein entsprechender Partikelfllter vorgese- 
hen sein. 

[0065] Das Rohr 30 ist mit einem Mischbehalter 32 ver- 
bunden, wobei das Ende 34 des Rohrs 30 in den Mischbe- 
halter 32 hineinragt. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist das Rohr 30 an seinem Ende 34 mit einer vorzugsweise 
auswechselbaren Platte oder Scheibe 36 verschlossen. Vor- 
zugsweise in der Mitte der Scheibe 36 ist als Dosiereinrich- 
tung eine Austrittsoffnung 38 in Form eines kreisrunden 
Lochs angeordnet. Das Loch weist einen Durchmesser von 
vorzugsweise 0,02-0,1 mm auf. Hierdurch ist gewahrleistet, 
dass die vorstehend beschriebenen geringen Mengen an 
Luftbehandiungsmittel 12 in den Mischbehalter 32 gelan- 
gen. 

[0066] In dem Rohr 30 ist ein Absperrventil 40 mit einem 
Handrad 42 vorgesehen, um die Zufuhr an Luftbehand- 
iungsmittel zu dem Mischbehalter 32 zu unterbrechen. Das 
Ventil 40 dient somit ausschlieBlich zum Abstellen der Vor- 
richtung. Ein entsprechendes Ventil konnte auch unmittelbar 
hinter der AuslassofTnung 16 des Vorratsbehalters 10 ange- 
ordnet sein. 

[0067] Ferner ist in dem Rohr 30 ein feinmaschiges Sieb 
44 angeordnet, das zusatzlich oder anstatt eines in der Aus- 
lassofTnung 16 vorgesehenen feinmaschigen Siebs vorgese- 
hen ist. Die Feinmaschigkeit des Siebes 44 entspricht vor- 
zugsweise derjenigen des in der AuslassofTnung 16 ggf. vor- 
handenen Siebes. Das Sieb 44 ist nach dem VerschlieBen des 
Ventils 40 auswechselbar, so dass das Sieb 44 auf einfache 
Weise gereinigt werden kann. 

[0068] Aufgrund des Hohenunterschiedes zwischen dem 
Vorratsbehalter 10 und der Austrittsoffnung 38 der Dosier- 
einrichtung ist keine Pumpe o. dgl. zum Fbrdern des Luftbe- 
handlungsmittels 12 erforderlich. Die Zufuhr des Luftbe- 
handlungsmittels 12 in den Mischbehalter 32 erfolgt aus- 
schlieBlich aufgrund der Schwerkraft. Hierbei betragt der 
maximale Hohenunterschied zwischen der Austrittsoffnung 
38 und einer maximalen Fullhohe des Vorratsbehalters 10 
zwischen 5 und 15 cm, insbesondere zwischen 5 und 10 cm. 
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Hierdurch ist sichergestellt, dass das Luftbehandlungsmittel 
12 an der Austrittsoffnung 38 nur einen geringfugig hoheren 
Druck als der Umgebungsdruck aufweist. Die Zufuhr des 
Luftbehandlungsmittels 12 zu dem Mischbehalter 32 ist so- 
mit quasi drucklos. Um einen moglichst geringen Druckun- 
terschied zwischen voilstandig befulltem Vorratsbehalter 10 
und annahemd leerem Vorratsbehalter 10 zu verwirklichen, 
betragt der maximale Hohenunterschied zwischen einem 
maximalen und einem minimalen Fiillstand an Luftbehand- 
lungsmittel 12 in dem Vorratsbehalter 10 vorzugsweise we- 
niger als 6 cm, insbesondere weniger als 4 cm. Die GroBe 
des Behalters ist so gewahlt, dass er ein Volumen von etwa 
300-400 ml aufweist. 

[0069] Da die Zufuhr des Luftbehandlungsmittels 12 zu 
dem Mischbehalter 32 ausschlieBlich aufgrund der Schwer- 
kraft erfolgt, ist keine Steuerung, insbesondere kein Durch- 
flussregler o. dgl. bei dieser bevorzugten Ausfuhrungsform 
erforderlich. 

[0070] Innerhalb des Mischbehalters 32 ist eine Verdun- 
stungseinrichtung 46 angeordnet. Die Verdunstungseinrich- 
tung 46 bildet in der dargestellten Ausfuhrungsform den Bo- 
den des Mischbehalters 32, so dass der gesamte Boden des 
Mischbehalters 32 als Verdunstungseinrichlung 46 ausgebil- 
det ist. Die Verdunstungseinrichtung 46 weist eine aus ei- 
nem gut warmeleitfahigem Material bestehende Verdun- 
stungsschale 48 auf. Die Verdunstungsschale ist vorzugs- 
weise aus Aluminium. An der Unterseite der Verdunstungs- 
schale, vorzugsweise an deren AuBenseite ist eine Heizfolie 
50 vorgesehen. Die Heizfolie 50 ist mit einer Energiequelle 
verbunden. Vorzugsweise wird die Heizfolie 50 mit einer 12 
Volt-Energiequelle gespeist und hat eine Leistungsauf- 
nahme von 10-15 Watt. Durch die Heizfolie wird die Auf- 
nahmeschale 48 vorzugsweise auf 40-70, insbesondere 50 
-60°C erwarmt Das aus der Auslassoffnung 38 austretende 
Luftbehandlungsmittel verdunstet somit relativ langsam in 
der Aufnahmeschale 48 und steigt in Richtung einer Aus- 
lassoffnung 52 des Mischbehalters 32 auf. Vorzugsweise ist 
die Aufnahmeschale 48 ausgehend von der Auslassoffnung 
38 fallend geneigt, so dass sich das der Aufnahmeschale 48 
zugefuhrte Luftbehandlungsmittel liber den erwarmten Bo- 
den der Aufnahmeschale 48 verteilt und gleichmaBig ver- 
dunstet. 

[0071] In der Seitenwand des vorzugsweise rotationssym- 
metrischen Mischbehalters 32 sind Lufteintrittsoffnungen 
54 vorgesehen. Die Lufteintrittsoffnungen 54 sind vorzugs- 
weise gleichmaBig um den Urnfang verteilt, um eine gleich- 
maBige Zufuhr von Umgebungsluft in den Mischbehalter 32 
zu gewahrleisten. Die Luftzufuhr durch die Lufteintrittsoff- 
nungen 54 in den Mischbehalter 32 wird durch ein Mittel 
zur Erzeugung eines Luftstroms wie beispielsweise einen 
Ventilator 56 realisiert. Der Ventilator 56 ist gegenuber der 
Verdampfungseinrichtung 46 an der Austrittsoffnung 52 des 
Mischbehalters 32 angeordnet. Durch den Ventilator wird 
Luft durch die Lufteintrittsoffnungen 54 in Richtung der 
Pfeile 58 in den Innenraum des Mischbehalters 32 einge- 
saugt und in Richtung der Pfeile 60 in den zu behandelnden 
Raum abgegeben. 

[0072] Insbesondere durch die trichterformige Ausgestal- 
tung des Mischbehalters 32, dessen Querschnitt sich von der 
Verdampfungseinrichtung 46 in Richtung der Austrittsoff- 
nung 52 vergroBert, entsteht ein Kamineffekt innerhalb des 
Mischbehalters 32. Um die Verdampfung des Luftbehand- 
lungsmittels in der Aufnahmeschale 48 nicht zu beeintrach- 
tigen, sind die Lufteintrittsoffnungen 54 in einem Abstand 
zu der Verdampfungseinrichtung 46, d. h. oberhalb der Auf- 
nahmeschale 48 angeordnet. Der Abstand der am nachsten 
zu der Verdampfungseinrichtung 46 vorgesehenen Luftein- 
trittsoffnungen 54 betragt vorzugsweise 2 bis 8 cm, insbe- 



sondere 4-6 cm. 

[0073] Die in Fig. 3 dargestellte zweite bevorzugte Aus- 
fuhrungsform entspricht prinzipiell der in den Fig. 1 und 2 
dargestellten Ausfuhrungsform. Identische oder ahnliche 
5 Bauteile der Vorrichtung sind daher mit denselben Bezugs- 
zeichen bezeichnet 

[0074] Der wesendiche Unterschied zwischen den beiden 
bevorzugten Ausfuhrungsformen besteht darin, dass der er- 
forderliche Bauraum der zweiten bevorzugten Ausfuhrungs- 

10 form (Fig. 3) kleiner ist. Dies ist dadurch erreicht, dass der 
Mischbehalter 32 durch einen Vorratsbehalter 62 hindurch- 
ragt. Der Vorratsbehalter 62 weist daher in einem Boden 64 
sowie einer gegenuberliegenden Deckenwand 66 Offnungen 
68, 70 auf. Der Mischbehalter 32 ist durch die Offnungen 

15 68, 70 hindurch gesteckt, so dass der Ventilator 56 oberhalb 
des Vorratsbehalters 10 angeordnet ist. 
[0075] Diese Anordnung des Vorratsbehalters 62 beziig- 
lich des Mischbehalters 32 hat zur Foige, dass die Auslass- 
offnung 16 des Mischbehalters 62 nicht mittig, sondern an 

20 einer Seite des Vorratsbehalters angeordnet ist. Die Einfull- 
offnung 18, der Ansatzstutzen 20 sowie der Deckel 22 sind 
im Wesentlichen wiederum gegenuber der Auslassoffnung 
16 angeordnet. 

[0076] Der Vorratsbehalter 62 weist vorzugsweise ent- 
25 sprechend dem Vorratsbehalter 10 eine kreisringformige 
Seitenwand 72 auf. 

[0077] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Mischbehalter 32 nicht trichterformig, sondern kreiszylin- 
derformig ausgebildet. Es ist jedoch auch moglich, einen 
30 trichterformigen Mischbehalter 32 in dieser Ausfuhrungs- 
form vorzusehen. 

[0078] Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform zeigt 
eine gegenuber anhand der in den Fig. 1 bis 3 beschriebenen 
bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung eine weitere 

35 bevorzugte Ausfuhrungsform mit dem wesentlichen Unter- 
schied, dass die Verdampfungseinrichtung 46 eine gegen- 
uber der Horizontalen geneigte Verdampfungsoberfiache 74 
aufweist. Ahnliche Bestandteile, an der anhand der Fig. 4 
bis 6 beschriebenen Ausfuhrungsform der Erfindung sind 

40 mit den selben Bezugszeichen gekennzeichnet, Insbeson- 
dere hinsichtlich der Verdampfungseinrichtung 46 zuge- 
fuhrten Mengen sowie der GroBe des Vorratsbehalters 10 
entspricht diese Ausfuhrungsform vorzugsweise im Wesent- 
lichen den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen. 

45 [0079] Das Luftbehandlungsmittel 12 wird mit Hilfe einer 
Pumpe 76 aus einem Vorratsbehalter durch Rohrleitungen 
78, 80 zu der Verdampfungseinrichtung 46 gepumpt. Das 
aus einer Zufuhrdiise 82 austretende Luftbehandlungsmittel 
tritt aus einer schlitzformigen Austrittsoffnung 84 der Zu- 

50 fuhrdiise aus. Der Schlitz 84 erstreckt sich im Wesentlichen 
uber die gesamte Brcite der in dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel rechteckigen Verdampfungsoberfiache 74. Bei 
der Verdampfungsoberfiache 74 kann es sich um ein einfa- 
ches Blech aus vorzugsweise Aluminium oder Kupfer, d. h. 

55 aus einem Material mit hoher Warrneleitfahigkeit handeln. 
Das Erwarmen der Verdampfungsoberfiache 74 erfolgt 
durch die Heizfolie 50. Wahrend das Luftbehandlungsmittel 
ausgehend von einem oberen Bereich 76 uber die geneigte 
Verdampfungsoberfiache 74 flieBt, wird aufgrund der durch 

60 die Heizfolie 50 zugefuhrte Warme ein GroBteil des Luftbe- 
handlungsmittels verdampft. 

[0080] Der uberschussige Teil des Luftbehandlungsmit- 
tels wird von einer Ruckfuhreinrichtung 88 aufgefangen und 
uber ein Rohr 90 in den Vorratsbehalter 10 zuriickgefuhrt. 
65 Die Ruckfuhreinrichtung 88 ist vorzugsweise trichterformig 
und erstreckt sich uber die gesamte Breite der Verdamp- 
fungsoberfiache 74. Die Zufuhrdiise 82 und die Ruckfuhr- 
einrichtung 88 sind somit aneinander gegenuber liegend an- 
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geordnet, wobei die Zufuhrdiise in dem oberen Bereich 86 
der Verdunstungsoberflache 74 und die Ruckfuhreinrich- 
tung 88 in einem unteren Bereich 92 der Verdampfungs- 
oberflache 74 angeordnet ist 

[0081] Zur Anreicherung der Luft mit Luftbehandlungs- 5 
mittel weist die in den Fig. 4 bis 6 dargesteilte Ausfuhrungs- 
form ebenfalls ein Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms, 
wie einen Ventilator 56, auf. Bei der dargestellten Ausfiih- 
rungsform ist der Ventilator 56 unterhalb der Verdarnp- 
fungseinrichtung 46 angeordnet. Die durch die Lufteintritts- 10 
offnungen 54 in einem Mischbehalter 94 angesaugte Luft 
wird somit von dem Ventilator 56 in Richtung der Pfeile 96 
geleitet. Da die Luft in die untere Seite der Verdampfungs- 
einrichtung stromt, wird sie entlang der Unterseite nach au- 
Ben geleitet und stromt an den AuBenseiten, d. h. seitlich an 15 
der Verdampfungseinrichtung 46, vorbei nach oben in. 
Richtung von Auslassoffnungen 52 und stromt in Richtung 
der Pfeile 98 in den zu behandelnden Raum ein. 
[0082] Der Mischbehalter 94 dient in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel gleichzeitig als Gehause fur die Pumpe 20 
76, den Ventilator 56 und die Verdampfungseinrichtung 46. 
Ferner ist der Vorratsbehalter 10 innerhalb des als Gehause 
dienenden Behalters 94 angeordnet. 
[0083] Zum Befullen des Vorratsbehalters 10 ist ein Ein- 
flillstutzen 100, der mit einem Deckel 102 verschlieBbar ist, 25 
vorgesehen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 30 
Luftbehandlungsmittel, mit 

einem Vorratsbehalter (10) zur Aufnahmc von fliissi- 
gem Luftbehandlungsmittel (12), 
einer mit dem Vorratsbehalter (10) verbundenen Ver- 
dampfungseinrichtung (46) zum Erwarmen des Luftbe- 35 
handlungsmittels (12), und 

einer Ruckfuhreinrichtung (88) zum Zuriickfuhren von 
iiberschussigem Luftbehandlungsmittel (12) von der 
Verdunstungseinrichtung (46) in den Vorratsbehalter 
(10), 40 
wobei die Verdampfungseinrichtung (46) eine geneigt 
angeordnete Verdampfungsoberflache (74) aufweist, 
liber die das zu verdampfende Luftbehandlungsmittel 
(12) flieBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass die Verdampfungsoberflache (74) eine 
Neigung gegenuber einer Horizontalen von 10-30°C, 
vorzugsweise 15-25°C aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdampfungsoberflache (76) in 50 
FlieBrichtung verlaufcnde Transportrillen aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfungseinrich- 
tung (46) eine Zufuhrdiise (82) zum gleichmaBigen 
Verteilen des Luftbehandlungsmittels auf der Ver- 55 
dampfungsoberflache (76) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Zufuhrdiise (82) im Wesentli- 
chen iiber die gesamte Breite der Verdampfungsober- 
flache (74) erstreckt. 60 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ruckfuhreinrichtung 
(88) eine vorzugsweise trichterformige Auffangein- 
richtung aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4-6, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass die Ruckfuhreinrichtung 
(88) und die Zufuhrdiise (82) aneinander gegeniiberlie- 
gend angeordnet sind. 



8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, ge- 
kennzeichnet durch einen mit der Verdampfungsein- 
richtung (46) verbundenen, von Luft durchstrbmten 
Mischbehalter (94) zum Einmischen von dampfformi- 
gem Luftbehandlungsmittel in die Luft. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, ge- 
kennzeichnet durch ein Mittel (56) zur Erzeugung ei- 
nes Luftstroms, wobei das Mittel (56) zur Erzeugung 
des Luftstroms unterhalb der Verdunstungseinrichtung 
(46) angeordnet ist, so dass Luft seitlich an der Verdun- 
stungseinrichtung vorbei stromt. 

10. Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittel, mit 

einem Vorratsbehalter (10, 62) zur Aufnahme von fliis- 
sigem Luftbehandlungsmittel (12), 
einer mit dem Vorratsbehalter (10, 62) verbundenen 
Verdampfungseinrichtung (46) zum Erwarmen des 
Luftbehandlungsmittels (12), 

einer zwischen dem Vorratsbehalter (10, 62) und der 
Verdampfungseinrichtung (46) angeordneten Dosier- 
einrichtung (38) zur mengenbegrenzten Zufuhr von 
fliissigem Luftbehandlungsmittel (12) zu der Verdamp- 
fungseinrichtung (46) und 

einem mit der Verdampfungseinrichtung (46) verbun- 
denen, von Luft durchstromten Mischbehalter (32) 
zum Einmischen von dampfformigem Luftbehand- 
lungsmittel in die Luft. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dosiereinrichtung eine Austrittsoff- 
nung (38) aufweist, deren Querschnitt kleiner gleich 
0,0078 mm 2 insbesondere kleiner gleich 0,00031 mm 2 
ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Vorratsbehalter 
(10, 62) und der Verdampfungseinrichtung (46) ein 
Hohenunterschied besteht, so dass die Zufuhr von 
Luftbehandlungsmittel (12) ausschlieBlich durch 
Schwerkraft erfolgt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11-12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung ein 
Fordermittel zum Fordern des Luftbehandlungsmittels 
(12) zu der Mischbehalter (32) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfungseinrich- 
tung (46) innerhalb des Mischbehalters (32) angeord- 
net ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-14, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mischbehalter (32) 
mindestens eine Lufteintrittsoffnung (54) aufweist und 
dem Mischbehalter (32) ein Mittel (56) zur Erzeugung 
cines Luftstroms zugeordnet ist, das Luft durch die 
Lufteintrittsoffnung (54) ansaugt und ein Gemisch aus 
Luft und dampfformigen Luftbehandlungsmittel aus 
einer Austrittsoffnung (52) abgibt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfungseinrich- 
tung (46) in einem Bodenbereich des Mischbehalters 
(32) und die Austrittsoffnung (52) gegenuber der Ver- 
dampfungseinrichtung (46) zur Erzeugung eines Kam- 
ineffekts angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14-16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lufteintrittsoffnung 
(54) in einer Seitenwand des Mischbehalters (32) ober- 
halb der Verdampfungseinrichtung (46) angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-17, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mischbehalter (32) in 
Richtung der Auslrittsoffnung (52) trichterfonnig aus- 
gebildet ist. 
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19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-18, da- 
durch gekennzeichnet, dass das durch die AustrittsofF- 
nung (52) des Mischbehalters (32) abgegebene Ge- 
misch aus Luft und dampfformigem Luftbehandlungs- 
mittel pro Kubikmeter Luft einen Luftbehandlungsmit- 5 
tel-Anteil von 0,1 ml-0,00001 ml, vorzugsweise 
0,01-0,0001 ml aufweist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-19, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache der 
LufteintrittsofFhung (54) groBer als die Querschnitts- to 
flache der AustrittsofFnung (52) ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-20, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (10, 
62) eine Druckausgleichseinrichtung (24) aufweist, so 
dass im Vorratsbehalter (10, 62) Umgebungsdruck 15 
herrscht. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckausgleichseinrichtung (24) ei- 
nen Partikelfilter aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-22, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfungseinrich- 
tung (46) eine Aufnahmeschale (48) aus Material mit 
guter Leitfahigkeit zur Aufnahme von Luftbehand- 
lungsmittel (12) aufweist und mit der Aufnahmeschale 
(48) eine Heizeinrichtung (50), insbesondere eine 25 
Heizfolie verbunden ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-23, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Dosiereinrichtung (38) 
ein feinmaschiges Sieb (44) vorgeschaltet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-24, da- 30 
durch gekennzeichnet, dass in dem dem zu behandeln- 
den Raum zugefuhrten Gemisch aus Luft und Luftbe- 
handlungsmittel der Luftbehandlungsmittel-Anteil 
kleiner gleich 100 ppb, vorzugsweise kleiner als 

10 ppb ist. 35 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-25, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Luftbehandlungsmittel 
eine antimikrobioelie Zusammensetzung verwendet 
wird. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass die antimikrobioelie Zusammensetzung 
ein oder mehrere GRAS-AromastofFe oder deren Deri- 
vate enthalt. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-27, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Luftbehandlungsmittel 45 
eine geruchsmaskierende Zusammensetzung verwen- 
det wird, die wenigstens eine geruchsmaskierende 
Komponente (A) ausgewahlt aus Terpenen, Mais- 
starke, Mangansalzen, atherischen Olen und Poly vinyl- 
pyrrolidon enthalt. 50 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die geruchsmaskierende Komponente 
wenigstens Polyvinylpyrrolidon mit einer Molmasse 
von 10.000 bis 60.000, vorzugsweise 30.000 bis 
50.000 enthalt. " 55 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, wobei die 
geruchsmaskierte Zusammensetzung weiterhin eine 
Functional-Flavour- Komponente (B) enthalt. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Functional-Flavour-Komponente (B) 60 
eine, vorzugsweise mehrere, der folgenden Substanzen 
enthalt: 

Hexylbutyrat, Octylacetat, Isobutylisobutyrat, cis-3- 
Hexen-l-ylacetat cis-3, 7-Decalactone, Ethylcaproat, 
Butylacetat, Ethylbenzoat, Ethylbutyrat, Hexylacetat, 65 
Methylcaproat, Phenylethylalkohol, Citronellol, Unde- 
cylaldehyd, Benzylphenylacetat, Cinnamik-Alkohol, 
Eugenol, Benzylacetat, Linalcool, cis-Jasmone, Ace- 



tylmethylanthranilat, cis-3-Hexen-l-ol, cis-3-Hexen-l- 
ylsalicylat, Methylbenzoat, Methylsalicylat, Geranyl- 
acetat, cis-3-Hexen-l-ylacetat, Litsea Cubeba, Oran- 
genol, Phenylpropylalkohol und Phenylethylacetat. 
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